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Ïðåäñòàâëåíî ðåçóëüòàòè âèïðîáóâàíü çðàçê³â-ñâ³äê³â êîìïëåêòó 3Ë êîðïóñó ðåàêòîðà áëîêó

¹ 2 Çàïîð³çüêî¿ ÀÅÑ. Çà ðåçóëüòàòàìè âèïðîáóâàíü íà óäàðíèé çãèí âèçíà÷åíî êîåô³ö³ºíòè

ðàä³àö³éíîãî îêðèõ÷óâàííÿ äëÿ îñíîâíîãî ìåòàëó òà ìåòàëó çâàðíîãî øâà. Ïîêàçàíî, ùî

êðèòè÷íèì åëåìåíòîì äàíîãî êîðïóñó ç òî÷êè çîðó ðàä³àö³éíîãî îêðèõ÷óâàííÿ º îñíîâíèé

ìåòàë.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: çðàçêè-ñâ³äêè, êîðïóñ ðåàêòîðà, êðèòè÷íà òåìïåðàòóðà êðèõ-
êîñò³, ðàä³àö³éíå îêðèõ÷óâàííÿ, óäàðíà â’ÿçê³ñòü, ôëþåíñ íåéòðîí³â.

Âñòóï. Îö³íêà ö³ë³ñíîñò³ êîðïóñó ðåàêòîðà (ÊÐ) º îäíèì ³ç ôóíäàìåíòàëü-
íèõ çàâäàíü ïðè àíàë³ç³ áåçïå÷íî¿ åêñïëóàòàö³¿ ðåàêòîðíî¿ óñòàíîâêè (ÐÓ).
Ï³äâèùåíà òåìïåðàòóðà òà âèñîêà ù³ëüí³ñòü íåéòðîííîãî ïîòîêó º òèìè
ôàêòîðàìè, ÿê³ ñóòòºâî âïëèâàþòü íà ñòàí ìåòàëó ÊÐ. Ó ïåðøó ÷åðãó âêàçàí³
ôàêòîðè ïðèçâîäÿòü äî îêðèõ÷óâàííÿ ñòàë³, òîáòî äî çìåíøåííÿ åíåðã³¿, ùî
âèêëèêàº ðóéíóâàííÿ ìåòàëó, â³äïîâ³äíî òåìïåðàòóðà ïåðåõîäó â³ä â’ÿçêîãî
ðóéíóâàííÿ äî êðèõêîãî ï³äâèùóºòüñÿ. Âàæëèâîþ çà òàêèõ óìîâ º íàä³éíà
îö³íêà ñõèëüíîñò³ ÊÐ äî êðèõêîãî ðóéíóâàííÿ. Äëÿ öüîãî ìàº áóòè ïîêàçàíî,
ùî êðèõêå ðóéíóâàííÿ íå â³äáóäåòüñÿ çà áóäü-ÿêèõ óìîâ íîðìàëüíî¿ åêñïëóà-
òàö³¿, à òàêîæ ïðè àâàð³éíèõ ñèòóàö³ÿõ òà ïðîåêòíèõ àâàð³ÿõ.

Äóæå âàæëèâèì º îòðèìàííÿ ³íôîðìàö³¿ ïðî ñòóï³íü îêðèõ÷óâàííÿ ìåòà-
ëó êîðïóñó âïðîäîâæ óñüîãî ïåð³îäó éîãî åêñïëóàòàö³¿. ²ç ìåòîþ ìîí³òîðèíãó
ñòàíó ÊÐ íà ÀÅÑ Óêðà¿íè ðåàë³çóºòüñÿ ïðîãðàìà êîíòðîëþ ìåòàëó çà çðàçêàìè-
ñâ³äêàìè (ÇÑ). Äàíà ïðîãðàìà äàº ìîæëèâ³ñòü îö³íèòè ñòàí ìåòàëó ÊÐ òà
ñïðîãíîçóâàòè ñòóï³íü îêðèõ÷óâàííÿ êîðïóñíî¿ ñòàë³ íà ïåâíèé ïåð³îä åêñïëóà-
òàö³¿. Ïðîãðàìà ðåãëàìåíòóº âèïðîáóâàííÿ øòàòíèõ òà ðåêîíñòðóéîâàíèõ ÇÑ.

Ó äàí³é ðîáîò³ ïðîàíàë³çîâàíî ðåçóëüòàòè âèïðîáóâàíü øòàòíèõ òà ðå-
êîíñòðóéîâàíèõ ÇÑ êîìïëåêòó 3Ë ÊÐ áëîêó ¹ 2 Çàïîð³çüêî¿ ÀÅÑ (ÇÀÅÑ-2).
Çà ðåçóëüòàòàìè âèïðîáóâàíü íà óäàðíèé çãèí âèçíà÷åíî ³ ïðîàíàë³çîâàíî
çñóâ òåìïåðàòóðè â’ÿçêîêðèõêîãî ïåðåõîäó ï³ä ä³ºþ îïðîì³íåííÿ òà êîåô³-
ö³ºíòè ðàä³àö³éíîãî îêðèõ÷óâàííÿ (AF ) äëÿ îñíîâíîãî ìåòàëó (ÎÌ) ³ ìåòàëó
çâàðíîãî øâà (ÌØ). Òàêîæ ïðîàíàë³çîâàíî ðåçóëüòàòè âèïðîáóâàíü òåìïåðà-
òóðíèõ êîìïëåêò³â òðüîõ âèâàíòàæåíü, ùî äîçâîëèëî îö³íèòè âêëàä òåðì³÷íî¿
ñêëàäîâî¿ ó çñóâ êðèòè÷íî¿ òåìïåðàòóðè êðèõêîñò³ (ÊÒÊ).

Ìåòîäèêà âèïðîáóâàííÿ íà óäàðíèé çãèí. Äëÿ âñòàíîâëåííÿ ñòóïåíÿ
íàä³éíîñò³ êîðïóñíî¿ ñòàë³ íåîáõ³äíî âèçíà÷èòè ïàðàìåòðè îïîðó êðèõêîìó
ðóéíóâàííþ. ²ç ö³ºþ ìåòîþ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ìàÿòíèêîâ³ êîïðè äëÿ âèïðîáó-
âàííÿ íà óäàðíèé çãèí ñòàíäàðòíèõ çðàçê³â òèïó Øàðï³ ç V-ïîä³áíèì íàäð³çîì.

Îáðîáêà îòðèìàíèõ äàíèõ ïðè âèïðîáóâàííÿõ íà óäàðíèé çãèí ïðîâî-
äèòüñÿ çã³äíî ç âèìîãàìè ï. 8.3. Äîäàòêó 2 ÏÍÀÝ Ã-7-002-86 [1] çà äîïîìî-
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ãîþ àïðîêñèìàö³¿ òåìïåðàòóðíèõ çàëåæíîñòåé óäàðíî¿ â’ÿçêîñò³ ôóíêö³ºþ
ã³ïåðáîë³÷íîãî òàíãåíñà íàñòóïíîãî âèäó:
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äå KCV – óäàðíà â’ÿçê³ñòü (ïèòîìà ðîáîòà ðóéíóâàííÿ); USE – çíà÷åííÿ
óäàðíî¿ â’ÿçêîñò³ íà âåðõíüîìó øåëüô³ òåìïåðàòóðíî¿ çàëåæíîñò³; T – òåìïå-
ðàòóðà âèïðîáóâàíü; T0 – òåìïåðàòóðà, ùî â³äïîâ³äàº çíà÷åííþ óäàðíî¿
â’ÿçêîñò³ USE 2; C – ïàðàìåòð, ùî õàðàêòåðèçóº íàõèë òåìïåðàòóðíî¿ çàëåæ-
íîñò³ KCV . Óäàðíà â’ÿçê³ñòü íà âåðõíüîìó øåëüô³ òåìïåðàòóðíî¿ çàëåæíîñò³
âèçíà÷àºòüñÿ ÿê ñåðåäíº çíà÷åííÿ äëÿ çðàçê³â ³ç ïîâí³ñòþ â’ÿçêèì çëîìîì.
Ïàðàìåòðè T0 ³ C âèçíà÷àþòüñÿ ìåòîäîì íàéìåíøèõ êâàäðàò³â äëÿ âèïàäêó
íåë³í³éíî¿ çàëåæíîñò³.

Îòðèìàí³ ãðàô³êè äëÿ ìàòåð³àëó ó íåîïðîì³íåíîìó é îïðîì³íåíîìó ñòàí³
º âèõ³äíîþ ³íôîðìàö³ºþ äëÿ âèçíà÷åííÿ çñóâó êðèòè÷íî¿ òåìïåðàòóðè êðèõ-
êîñò³ �TF . Âåëè÷èíà �TF âèçíà÷àºòüñÿ çã³äíî ç [1] çà ôîðìóëîþ

�T T TF F
in� 
ê ê , (2)

äå �TF �0; T Fê – òåìïåðàòóðà êðèõêîñò³ ìàòåð³àëó ï³ñëÿ îïðîì³íåííÿ ïðè
òåìïåðàòóð³ åêñïëóàòàö³¿ êîðïóñó; T in

ê – òåìïåðàòóðà êðèõêîñò³ ìàòåð³àëó ó

âèõ³äíîìó (äî îïðîì³íåííÿ) ñòàí³.
Çíà÷åííÿ òåìïåðàòóð Ò in

ê ³ T Fê â³äïîâ³äàþòü êðèòåð³àëüíèì ð³âíÿì

óäàðíî¿ â’ÿçêîñò³, ÿê³ çàëåæàòü çã³äíî ç [2] â³ä ãðàíèö³ òåêó÷îñò³ ìàòåð³àëó â
äàíîìó ñòàí³. Ó ðîáîò³ çà ðåçóëüòàòàìè âèïðîáóâàíü ÇÑ íà ðîçòÿã âèêîðèñòî-
âóâàëèñü ð³âí³ óäàðíî¿ â’ÿçêîñò³ 49 ³ 59 Äæ/ñì 2 äëÿ âèçíà÷åííÿ Ò in

ê ³ T Fê

â³äïîâ³äíî.
Ñòóï³íü îêðèõ÷óâàííÿ îö³íþâàëàñü çà äîïîìîãîþ êîåô³ö³ºíòà ÀF , îòðè-

ìàíîãî øëÿõîì íàáëèæåííÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äàíèõ ñòåïåíåâîþ ôóíêö³ºþ,
ùî çàäàºòüñÿ ð³âíÿííÿì [1]:
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äå Fi – ôëþåíñ øâèäêèõ íåéòðîí³â (E 
0 5, ÌåÂ); F0
2210� íåéòð/ì 2; n –

ïîêàçíèê ñòåïåí³, ð³âíèé 1/3 çã³äíî ç [1].
Íåîáõ³äí³ñòü òà ïðîöåäóðà ðåêîíñòðóþâàííÿ çðàçê³â. Äëÿ ðåêîíñò-

ðóþâàííÿ çðàçê³â òèïó Øàðï³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ôðàãìåíòè (ïîëîâèíêè) âè-
ïðîáóâàíèõ ÇÑ ³ç ìàòåð³àëó êîðïóñó ðåàêòîðà (ðèñ. 1).

Äî îáðîáëåíèõ ïëîñêîïàðàëåëüíèõ òîðö³â ïîëîâèíîê çðàçê³â ïðèâàðþ-
þòüñÿ õâîñòîâèêè ç êîðïóñíî¿ ñòàë³, â öåíòð³ âñòàâêè íàíîñèòüñÿ íàäð³ç, ÿêèé
³ì³òóº òð³ùèíó.

Íåîáõ³äí³ñòü ðåêîíñòðóþâàííÿ çóìîâëåíà íåäîë³êàìè øòàòíî¿ ïðîãðà-
ìè ÇÑ, îñíîâíèì ç ÿêèõ º çíà÷íèé ðîçêèä ïî ôëþåíñó øâèäêèõ íåéòðîí³â ÇÑ
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íà îäíîìó ÿðóñ³ øòàòíîãî êîìïëåêòó, à òàêîæ ïî äîâæèí³ êîæíîãî çðàçêà. ßê
íàñë³äîê, âèìîãà Òèïîâî¿ ïðîãðàìè [2] ùîäî äîïóñòèìîãî ðîçêèäó ïî ôëþåí-
ñó øâèäêèõ íåéòðîí³â (�10%) íå ìîæå áóòè äîòðèìàíà.

Òåõíîëîã³ÿ ðåêîíñòðóþâàííÿ ïåðåäáà÷àº ï³äá³ð ïîëîâèíîê âèïðîáóâàíèõ
ÇÑ ìåòàëó òàêèì ÷èíîì, ùîá ñòâîðèòè ãðóïó çðàçê³â, âêëþ÷àþ÷è ö³ë³ ÇÑ, äëÿ
ÿêî¿ ôëþåíñè øâèäêèõ íåéòðîí³â, íàêîïè÷åí³ ðîáî÷èìè ÷àñòèíàìè, çàäîâîëü-
íÿëè âêàçàí³é âèìîç³ Òèïîâî¿ ïðîãðàìè. Òàêèì ÷èíîì, äàíà òåõíîëîã³ÿ äàº
ìîæëèâ³ñòü íå ëèøå âèêîíàòè âèìîãè ùîäî îäíîð³äíîñò³ îïðîì³íåííÿ, à é
çá³ëüøèòè ê³ëüê³ñòü çðàçê³â äëÿ îòðèìàííÿ ñåð³àëüíèõ êðèâèõ äëÿ âèïðî-
áóâàíü íà óäàðíèé çãèí.

Îñíîâí³ ðåçóëüòàòè âèïðîáóâàíü øòàòíèõ çðàçê³â. Âèïðîáóâàííÿ íà
óäàðíó â’ÿçê³ñòü îïðîì³íåíèõ ÇÑ êîìïëåêòó 3Ë áëîêó ÇÀÅÑ-2 ïðîâîäèëèñü â
²íñòèòóò³ ÿäåðíèõ äîñë³äæåíü ÍÀÍ Óêðà¿íè. Çðàçêè-ñâ³äêè êîíòðîëüíèõ êîìï-
ëåêò³â âèïðîáîâóâàëèñü â ÍÄÖ “Êóð÷àòîâñêèé èíñòèòóò” (Ðîñ³ÿ). Çíà÷åííÿ
êðèòè÷íî¿ òåìïåðàòóðè êðèõêîñò³ ó âèõ³äíîìó ñòàí³ ñòàíîâëÿòü:

äëÿ ÎÌ Ò in
ê Ñ�
 �73 ;

äëÿ ÌØ Ò in
ê Ñ�
 �22 .

Çà ðåçóëüòàòàìè âèïðîáóâàíü çðàçê³â êîìïëåêòó 3Ë áóëî âèçíà÷åíî çíà-
÷åííÿ ÊÒÊ Ò Fê äëÿ ÎÌ (
14 ³ 
 �10 Ñ äëÿ âåðõíüîãî ³ íèæíüîãî ðÿäó
êîíòåéíåðíî¿ çá³ðêè (ÊÇ) â³äïîâ³äíî) òà ÌØ (
17 ³ 7�Ñ â³äïîâ³äíî). Çà öèìè
äàíèìè çñóâ ÊÒÊ âíàñë³äîê îïðîì³íåííÿ �TF äëÿ ÎÌ ñêëàäàº 59 ³ 63�Ñ, äëÿ
ÌØ: 5 ³ 29�Ñ.

Äëÿ òîãî ùîá ÿê³ñí³øå îö³íèòè ñòóï³íü îêðèõ÷óâàííÿ êîæíîãî ç òèï³â
ìåòàëó, ñë³ä ðîçãëÿíóòè ³ ïðîàíàë³çóâàòè âñ³ íàÿâí³ äàí³ ïî óäàðí³é â’ÿçêîñò³
äîñë³äæóâàíèõ ìåòàë³â (ðèñ. 2, 3).

Ðåçóëüòàòè âèïðîáóâàíü ñâ³ä÷àòü ïðî âèñîêó ñò³éê³ñòü ÌØ äî îïðîì³-
íåííÿ. Îñíîâíèé ìåòàë ñïî÷àòêó äåìîíñòðóº ï³äâèùåíèé ñòóï³íü ðàä³àö³é-
íîãî îêðèõ÷óâàííÿ, ÿêèé ïðè îïðîì³íåíí³ äî ôëþåíñà øâèäêèõ íåéòðîí³â
âèùå çà ~ 25 1022� íåéòð/ì 2 ñóòòºâî çíèæóºòüñÿ. ßê âèäíî ç ðèñ. 2,à, êî-
åô³ö³ºíò ðàä³àö³éíîãî îêðèõ÷óâàííÿ, âèçíà÷åíèé ç 95%-íîþ éìîâ³ðí³ñòþ,
AF ( %),95 äëÿ ÎÌ äåùî ïåðåâèùóº íîðìàòèâíå çíà÷åííÿ AF (ÏÍÀÝ). Äàíèé
ðåçóëüòàò íåîáõ³äíî áóëî óòî÷íèòè ïðè âèïðîáóâàííÿõ ÇÑ êîìïëåêòó 3Ë ³ç
çàñòîñóâàííÿì òåõíîëîã³¿ ðåêîíñòðóþâàííÿ.

Ñòóï³íü îêðèõ÷óâàííÿ ìåòàëó âíàñë³äîê òåðì³÷íîãî ñòàð³ííÿ. Ðîç-
ãëÿä ðåçóëüòàò³â âèïðîáóâàíü ðåêîíñòðóéîâàíèõ ÇÑ ïîòðåáóº àíàë³çó äàíèõ
âèïðîáóâàíü çðàçê³â òåìïåðàòóðíèõ êîìïëåêò³â äëÿ ÎÌ. Çñóâ êðèòè÷íî¿ òåì-

Îñîáëèâîñò³ îêðèõ÷óâàííÿ ìåòàëó êîðïóñó ðåàêòîðà ...
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ðåêîíñòðóþâàííÿ çðàçê³â òèïó Øàðï³: 1 – âñòàâêè, âèãîòîâëåí³ ç ïîëîâèíîê ÇÑ
(ñòàíäàðòí³ çðàçêè òèïó Øàðï³ àáî çðàçêè Øàðï³ ç òð³ùèíîþ âòîìè); 2 – õâîñòîâèêè; 3 – çâàðí³
øâè.



ïåðàòóðè êðèõêîñò³ âíàñë³äîê òåðì³÷íîãî ñòàð³ííÿ �ÒÒ âèçíà÷àºòüñÿ çà
ôîðìóëîþ [1]

�T T TT T
in� 
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äå �ÒÒ �0.
Íàÿâí³ äàí³ çñóâ³â êðèòè÷íî¿ òåìïåðàòóðè êðèõêîñò³ äëÿ ÎÌ ÊÐ ÂÂÅÐ-

1000 òà ÊÐ ÇÀÅÑ-2 ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 3. Âèäíî, ùî �ÒÒ ÎÌ êîðïóñó
ðåàêòîðà ÇÀÅÑ-2 ïåðåâèùóº àíàëîã³÷í³ çíà÷åííÿ äëÿ ³íøèõ êîðïóñ³â.

Äëÿ ÎÌ äàíîãî ÊÐ ïðè âèòðèìö³ ïðîòÿãîì 47740,8 åô. ãîä âåëè÷èíà Ò Tê
çðîñëà íà 50�Ñ, òåðì³÷íå ñòàð³ííÿ äî 121730,4 åô. ãîä ïðèçâîäèòü äî çíèæåí-
íÿ �ÒÒ äî 37�Ñ. Îòðèìàíà äëÿ ÎÌ òåíäåíö³ÿ çì³íè �ÒÒ º õàðàêòåðíîþ äëÿ
ìàòåð³àë³â êîðïóñ³â ÂÂÅÐ-1000, äëÿ ÿêèõ öÿ âåëè÷èíà çðîñòàº ïðîòÿãîì
35000...50000 åô. ãîä, à äàë³ çìåíøóºòüñÿ. Öå äîçâîëÿº ïðîãíîçóâàòè ïîäàëü-
øå çìåíøåííÿ �ÒÒ ç³ çá³ëüøåííÿì ÷àñó âèòðèìêè.
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Ðèñ. 2. Çàëåæí³ñòü çñóâó êðèòè÷íî¿ òåìïåðàòóðè êðèõêîñò³ â³ä ôëþåíñà øâèäêèõ (E 
 0 5, ÌåÂ)
íåéòðîí³â äëÿ îñíîâíîãî ìåòàëó (à) ³ ìåòàëó çâàðíîãî øâà (á) ÊÐ ÇÀÅÑ-2: � – êîìïëåêòè 1Ë,
2Ë, 5Ë; � – êîìïëåêò 3Ë.

�TF , �C

�TF , �C

F �1022 , íåéòð/ì2

F �1022 , íåéòð/ì2

Â. Ì. Ðåâêà, Î. Â. Òðèãóáåíêî, Þ. Â. ×àéêîâñüêèé, Ë. ². ×èðêî



Ïðåäñòàâëåí³ ðåçóëüòàòè íå ò³ëüêè ïîêàçóþòü òåíäåíö³þ çì³íè Ò Tê , à é
äàþòü ìîæëèâ³ñòü îö³íèòè çíà÷íèé âïëèâ òåðì³÷íîãî ñòàð³ííÿ íà îêðèõ-
÷óâàííÿ îñíîâíîãî ìåòàëó ÊÐ áëîêó ÇÀÅÑ-2.

Ðåçóëüòàòè âèïðîáóâàííÿ ðåêîíñòðóéîâàíèõ çðàçê³â. Äëÿ óòî÷íåííÿ
ðåçóëüòàò³â âèïðîáóâàííÿ øòàòíèõ ÇÑ êîìïëåêòó 3Ë áóëî ï³ä³áðàíî ³ âèïðî-
áóâàíî òðè ãðóïè ðåêîíñòðóéîâàíèõ çðàçê³â îñíîâíîãî ìåòàëó ç ðîçêèäîì ïî
ôëþåíñó �10% â³ä ñåðåäíüîãî çíà÷åííÿ ó ãðóï³.

Íà ðèñ. 4 ïîêàçàíî çàëåæí³ñòü �TF â³ä ôëþåíñà íåéòðîí³â äëÿ ãðóï ðå-
êîíñòðóéîâàíèõ ÇÑ îñíîâíîãî ìåòàëó çà ðåçóëüòàòàìè âèïðîáóâàííÿ çðàçê³â
êîìïëåêò³â 2Ë ³ 3Ë. Âèäíî, ùî ðåçóëüòàòè äðóãîãî âèâàíòàæåííÿ ïîêàçóþòü
äîñèòü âèñîê³ çíà÷åííÿ �TF ïðè íåâåëèêèõ ôëþåíñàõ, ùî äîáðå óçãîäæó-
ºòüñÿ ç ïîïåðåäí³ìè âèñíîâêàìè ïðî çíà÷íèé âêëàä òåðì³÷íî¿ ñêëàäîâî¿ ó
ïðîöåñ îêðèõ÷óâàííÿ ÎÌ ïðîòÿãîì ïåðøèõ 50000 åô. ãîä åêñïëóàòàö³¿ áëîêó.
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�TT , �C

Ðèñ. 3. Çñóâ êðèòè÷íî¿ òåìïåðàòóðè êðèõêîñò³ ÎÌ ÊÐ ÇÀÅÑ-2 âíàñë³äîê òåðì³÷íîãî ñòàð³ííÿ ³
ç³ñòàâëåííÿ äàíèõ äëÿ ÎÌ ÊÐ ÇÀÅÑ-2 (�) ç óçàãàëüíåíèìè äëÿ ÊÐ ÂÂÅÐ-1000 (�).

�TF , �C

F �1022 , íåéòð/ì2

Ðèñ. 4. Çàëåæí³ñòü �TF â³ä ôëþåíñà íåéòðîí³â (E 
 0 5, ÌåÂ) äëÿ îñíîâíîãî ìåòàëó çà ðåçóëü-
òàòàìè âèïðîáóâàííÿ çðàçê³â êîìïëåêò³â 2Ë ³ 3Ë (òåõíîëîã³ÿ ðåêîíñòðóþâàííÿ).

Îñîáëèâîñò³ îêðèõ÷óâàííÿ ìåòàëó êîðïóñó ðåàêòîðà ...



Îòðèìàíå â ðåçóëüòàò³ îáðîáêè äàíèõ äëÿ ðåêîíñòðóéîâàíèõ ÇÑ îñíîâ-
íîãî ìåòàëó êîìïëåêò³â 2Ë ³ 3Ë çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà ðàä³àö³éíîãî îêðèõ-
÷óâàííÿ AF ñòàíîâèòü 18 2, ,�Ñ â³äïîâ³äíî AF ( %) , ,95 23 4� �C ùî ïðàêòè÷íî
óçãîäæóºòüñÿ ç íîðìàòèâíèì çíà÷åííÿì 23�Ñ.

Â è ñ í î â ê è

1. Îö³íêà ðàä³àö³éíîãî îêðèõ÷óâàííÿ ìàòåð³àë³â ÊÐ áëîêó ÇÀÅÑ-2 çà
ðåçóëüòàòàìè âèïðîáóâàíü ÇÑ íà óäàðíèé çãèí ïîêàçàëà, ùî êðèòè÷íèì
åëåìåíòîì ³ç òî÷êè çîðó ñòóïåíÿ ðàä³àö³éíîãî îêðèõ÷óâàííÿ º îñíîâíèé
ìåòàë. Ðåçóëüòàòè, îòðèìàí³ äëÿ øòàòíèõ ÇÑ, ï³äòâåðäæóþòüñÿ äàíèìè âèïðî-
áóâàíü ðåêîíñòðóéîâàíèõ çðàçê³â.

2. Îòðèìàí³ ïðè âèïðîáóâàííÿõ ÇÑ òåìïåðàòóðíèõ êîìïëåêò³â äàí³ ñâ³ä-
÷àòü ïðî çíà÷íèé âêëàä òåðì³÷íî¿ ñêëàäîâî¿ ó ðàä³àö³éíèé çñóâ êðèòè÷íî¿
òåìïåðàòóðè êðèõêîñò³ äëÿ ÎÌ, îñîáëèâî ó ïåðø³ 50000 åô. ãîä ðîáîòè
åíåðãîáëîêà. Ó ðåçóëüòàò³ öüîãî ï³ñëÿ îáðîáêè äàíèõ âèïðîáóâàíü îïðîì³íå-
íèõ ÇÑ êîìïëåêòó 2Ë îòðèìàíî ïåðåâèùåííÿ íîðìàòèâíîãî çíà÷åííÿ êîåô³ö³-
ºíòà ðàä³àö³éíîãî îêðèõ÷óâàííÿ ç íàñòóïíèì éîãî â³äíîâëåííÿì äî ñåðåä-
íüîãî ð³âíÿ çà äàíèìè âèïðîáóâàíü ÇÑ êîìïëåêòó 3Ë. Îáðîáêà ïðåäñòàâ-
íèöüêèõ äàíèõ âèïðîáóâàíü ÇÑ îñíîâíîãî ìåòàëó êîìïëåêò³â 2Ë ³ 3Ë ïîêàçà-
ëà, ùî çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà ðàä³àö³éíîãî îêðèõ÷óâàííÿ ñêëàëè AF � �18 2, C
³ AF ( %) , ,95 23 4� �C ùî ïðàêòè÷íî äîð³âíþº íîðìàòèâíîìó çíà÷åííþ 23�Ñ.

Îñê³ëüêè òåðì³÷íå ñòàð³ííÿ îñíîâíîãî ìåòàëó òðèâàë³ñòþ 121730,4 åô.
ãîä (êîìïëåêò 3Ì) ïðèçâîäèòü äî çíèæåííÿ �ÒÒ äî 37�Ñ ó ïîð³âíÿíí³ ç
ïîïåðåäí³ì âèâàíòàæåííÿì òåìïåðàòóðíîãî êîìïëåêòó 5Ì, ìîæíà ñïðîãíî-
çóâàòè ïîäàëüøå çìåíøåííÿ âêëàäó òåðì³÷íîãî ñòàð³ííÿ ó çíà÷åííÿ òåìïå-
ðàòóðè â’ÿçêîêðèõêîãî ïåðåõîäó. Ïðîòå óòî÷íèòè äàíèé ïðîãíîç ìîæíà áóäå
çà ðåçóëüòàòàìè âèïðîáóâàíü ÇÑ òåìïåðàòóðíèõ êîìïëåêò³â, ùî áóäóòü îòðè-
ìàí³ ïðè íàñòóïíèõ âèâàíòàæåííÿõ.

Ð å ç þ ì å

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé îáðàçöîâ-ñâèäåòåëåé êîìïëåêòà 3Ë
êîðïóñà ðåàêòîðà áëîêà ¹ 2 Çàïîðîæñêîé ÀÝÑ. Ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé
íà óäàðíûé èçãèá îïðåäåëåíû êîýôôèöèåíòû ðàäèàöèîííîãî îõðóï÷èâàíèÿ
äëÿ îñíîâíîãî ìåòàëëà è ìåòàëëà ñâàðíîãî øâà. Ïîêàçàíî, ÷òî êðèòè÷åñêèì
ýëåìåíòîì äàííîãî êîðïóñà ñ òî÷êè çðåíèÿ ðàäèàöèîííîãî îõðóï÷èâàíèÿ
ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé ìåòàëë.

1. ÏÍÀÝ Ã-7-002-86. Íîðìû ðàñ÷åòà íà ïðî÷íîñòü îáîðóäîâàíèÿ è òðóáî-
ïðîâîäîâ àòîìíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê. – Ì.: Ýíåðãîàòîìèçäàò,
1989. – 525 ñ.

2. ÏÌ-Ò.0.03.120-08. Òèïîâàÿ ïðîãðàììà êîíòðîëÿ ñâîéñòâ ìåòàëëà êîðïó-
ñîâ ðåàêòîðîâ ÂÂÝÐ-1000 ïî îáðàçöàì-ñâèäåòåëÿì. – ÍÀÝÊ “Ýíåðãî-
àòîì”, 2008. – 36 c.
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